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前　　言

　　本标准由中国纺织工业协会提出。

本标准由全国纺织品标准化技术委员会基础标准分会（ＳＡＣ／ＴＣ２０９／ＳＣ１）归口。

本标准起草单位：广东省微生物研究所、纺织工业标准化研究所、浙江金海三喜空调网业有限公司、

深圳康益保健用品有限公司、东莞市天龙化工实业有限公司。

本标准主要起草人：方锡江、谢小保、欧阳友生、商成杰、洪贤良、黄永浪、彭红、陈仪本。
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纺织品　防霉性能的评价

　　警告：霉菌生长试验会危害人体健康，试验操作人员必须经过微生物学培训并遵守实验室生物安全

通用要求的规定。

１　范围

本标准规定了采用培养皿法和悬挂法测定纺织品防霉性能的试验和评价方法。本标准不涉及防霉

产品安全性的评价。

本标准适用于各类织物及其制品。纤维、纱线等可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１２４９０—２００７　纺织品耐家庭和商业洗涤色牢度试验方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

霉菌　犿狅狌犾犱狊

菌丝体较发达又不产生肉质子实体结构的真菌。霉菌的菌体由菌丝构成，菌丝可无限制伸长和产

生分枝，分枝的菌丝相互交织在一起，形成菌丝体，在纺织品上生长能引起霉变。

　　注：霉菌分泌的酶类或其他物质可对纺织品造成破坏，改变其理化性能并降低使用寿命，且霉菌及其产生的孢子和

毒素也会对人的身体健康造成危害。

３．２

防霉性能　犪狀狋犻犿狅狌犾犱犪犮狋犻狏犻狋狔

产品具有抑制霉菌孢子萌发及菌丝体生长的能力。

３．３

对照样　犮狅狀狋狉狅犾犮犪犫狉犻犮

用于验证试验霉菌生长条件的纺织品，采用与试样材质相同但未经防霉整理的材料。如果需要也

可采用不经任何处理的１００％棉织物，经高温蒸煮和蒸馏水洗涤后作为对照样。

　　注：已被证明采用色牢度试验用的棉标准贴衬织物，经高温蒸煮及蒸馏水洗涤后或定性滤纸也可作为对照样。

４　试验原理

将试样与对照样分别接种霉菌孢子，并放置在适合霉菌生长的环境条件下培养一定时间后，观察霉

菌在试样表面的生长情况。根据试样表面长霉程度来评价纺织品的防霉性能，对照样用于测试霉菌孢

子的活性。

５　设备和材料

５．１　恒温恒湿培养箱：温度能保持在２８℃±２℃，相对湿度能保持在９０％±５％。

５．２　二级生物安全柜。
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５．３　天平：感量０．００１ｇ。

５．４　冰箱：温度能保持在２℃～８℃。

５．５　高压灭菌锅：温度能保持在１２１℃±１℃，压力能保持在１０３ｋＰａ。

５．６　喷雾器：粒径小于５０μｍ。

５．７　培养皿：皿底直径为９ｃｍ。

５．８　三角瓶、试管、玻棒、玻璃珠等经灭菌的玻璃器皿。

５．９　显微镜：普通光学显微镜。

５．１０　ｐＨ计：读数精度０．１。

５．１１　离心机：转速能达到４０００ｒ／ｍｉｎ。

５．１２　试验箱：塑料、玻璃等材质制成的密闭箱，尺寸不小于２００ｍｍ×１００ｍｍ×１００ｍｍ。

６　培养基和试剂

本试验所用试剂级别均为化学纯。

６．１　无机盐营养液

　　磷酸二氢钾（ＫＨ２ＰＯ４） ２．５ｇ

　　硫酸镁（ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ） ０．２ｇ

　　硝酸铵（ＮＨ４ＮＯ３） ３．０ｇ

　　硫酸亚铁（ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ） ０．１ｇ

　　磷酸氢二钾（Ｋ２ＨＰＯ４） ２．０ｇ

　　蒸馏水 １０００ｍＬ

　　制法：将上述无机盐加水溶解后，用０．１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ校正ｐＨ值至６．０～６．５，分装三角瓶，放

入高压灭菌锅，于１２１℃、１０３ｋＰａ蒸汽压力下灭菌２０ｍｉｎ。

６．２　无机盐琼脂培养基

　　无机盐营养液（６．１） １０００ｍＬ

　　琼脂 ２０．０ｇ

　　制法：将琼脂加入无机盐营养液中，加热溶解定容，分装三角瓶，放入高压灭菌锅，于１２１℃、

１０３ｋＰａ蒸汽压力下灭菌２０ｍｉｎ。

６．３　马铃薯蔗糖培养基

　　马铃薯 ２００ｇ

　　蔗糖 ２０ｇ

　　琼脂 ２０ｇ

　　蒸馏水 １０００ｍＬ

　　制法：将马铃薯去皮切块，加蒸馏水，加热煮沸，２０ｍｉｎ后过滤，取汁。加入其余成分，定容至

１０００ｍＬ，加热完全溶化后分装入试管，放入高压灭菌锅，于１２１℃、１０３ｋＰａ灭菌２０ｍｉｎ，趁热取出

试管，分开斜放，待其自然凝固成斜面后备用。

６．４　分散剂

聚山梨醇酯８０（吐温８０）

６．５　无菌水

用１００ｍＬ蒸馏水加０．０５ｇ分散剂（吐温８０），充分混匀后，按每支１０ｍＬ分装到无色玻璃试管中，

放入高压灭菌锅，于１２１℃、１０３ｋＰａ灭菌２０ｍｉｎ后备用。
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７　霉菌菌种及混合霉菌孢子液的制备

７．１　试验菌种

黑曲霉（犃狊狆犲狉犵犻犾犾狌狊狀犻犵犲狉）ＣＧＭＣＣ３．５４８７或ＡＴＣＣ１６４０４；

球毛壳霉（犆犺犪犲狋狅犿犻狌犿犵犾狅犫狅狊狌犿）ＣＧＭＣＣ３．３６０１或ＡＴＣＣ６２０５；

绳状青霉（犘犲狀犻犮犻犾犾犻狌犿犳狌狀犻犮狌犾狅狊狌犿）ＣＧＭＣＣ３．３８７５或ＡＴＣＣ１０５０９；

绿色木霉（犜狉犻犮犺狅犱犲狉犿犪狏犻狉犻犱犲）ＣＧＭＣＣ３．２９４１或ＡＴＣＣ２８０２０。

防霉试验使用的菌株应由省级或国家级的菌种保藏机构提供。如果需要，可增加其他霉菌作为试

验菌种。

７．２　霉菌菌种培养与孢子液的制备

７．２．１　菌种制备

在生物安全柜操作台上，将霉菌孢子接种马铃薯蔗糖培养基斜面，２８℃±２℃培养至斜面长满霉

菌孢子（７ｄ～１４ｄ）。

　　注１：所用菌种均为１０代之内。

　　注２：马铃薯蔗糖培养基斜面菌种可以贮存在２℃～８℃的冰箱２个月。

７．２．２　霉菌孢子液的制备

７．２．２．１　取１０ｍＬ无菌水（６．５）倒入培养好的斜面菌种（７．２．１）中，用无菌接种环轻刮菌种表面洗出

孢子，把洗出的孢子液倒入含玻璃珠的三角瓶中。

７．２．２．２　振荡三角瓶以充分混匀孢子液，并使成团的孢子分散。孢子液用快速定性滤纸过滤除去菌丝

碎片、琼脂块和孢子团。

７．２．２．３　以４０００ｒ／ｍｉｎ的速度离心已过滤的孢子液，去掉上层清液。用５０ｍＬ无菌水洗涤沉淀，再

离心。用此方法清洗孢子三次。孢子液用无机盐营养液稀释，用血细胞计数板测定孢子含量，制备的孢

子液应含有孢子１×１０６个／ｍＬ～５×１０
６个／ｍＬ。最后将各种霉菌的孢子液以等体积混合，这样获取的

孢子悬液即为试验用孢子液。也可采用活菌计数法等其他适当的计数方法测定孢子含量。

　　注：每次试验可以使用新鲜制备的孢子液，或制备后在２℃～８℃冰箱中存放不超过４ｄ的孢子液。

８　试验的准备

８．１　试验样品

从每个样品上选取有代表性试样，并将样品裁剪成直径或边长为３．８ｃｍ±０．５ｃｍ的圆形或正方形

试片，共六片，选择合适的灭菌方法进行灭菌处理，如高压蒸汽（１２１℃，１０３ｋＰａ）灭菌１５ｍｉｎ。

８．２　对照样品

对照样按８．１规定的尺寸制备并灭菌。

８．３　试样防霉耐洗性能

如果需要考核样品的防霉耐洗性能，将试样（８．１）按ＧＢ／Ｔ１２４９０—２００７中的试验条件Ａ１Ｍ 进行

洗涤，１个循环相当于５次洗涤（一个循环的具体操作：１５０ｍＬ溶液中加入钢珠１０粒，４０℃下洗涤

４５ｍｉｎ，取出试样在１００ｍＬ和４０℃的水中清洗两次，每次１ｍｉｎ）。达到规定的洗涤次数后，用水充分

清洗样品，晾干，然后进行防霉性能检测。

９　步骤

９．１　培养皿法

９．１．１　培养基平皿的准备

加热溶化无机盐琼脂培养基，冷却至５０℃～６０℃，倒入２０ｍＬ～２５ｍＬ培养基于灭菌培养皿中，

使其在室温下冷却凝固。
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９．１．２　接种

９．１．２．１　试验样品

培养皿中的培养基凝固后，在培养基表面放上一片试样，用吸管吸取１ｍＬ孢子液均匀分配接种到

整个试样的表面，对于薄的样品尽可能保留孢子液于样品内。待试样表面水分稍干后盖好皿盖。每个

样品做三个平行。

如果样品有涂层，宜在霉菌孢子液内加入０．０５％～０．５％吐温８０。

９．１．２．２　对照样品

接种方法按９．１．２．１进行。

９．１．２．３　空白试验

取三片试样（８．１）作为空白试验样，分别平放在无菌的无机盐琼脂培养基（６．２）上，接种１ｍＬ无菌

水到每个试样上，稍干后盖好皿盖。

９．１．３　培养

把已接种的试验样、对照样品和空白试验样品放在恒温恒湿培养箱中，在２８℃±２℃和相对湿度

９０％±５％的条件下培养２８ｄ。

９．２　悬挂法

９．２．１　试验箱的准备

作为测试用的试验箱（５．１２），其大小与形状应能保证放置的样品有足够的空间，不相互干扰，并保

持试验箱内相对湿度为９０％±５％。

９．２．２　接种

９．２．２．１　试验样品与对照样的接种

采用喷洒方式将１ｍＬ孢子液均匀分布于试样和对照样的两面。雾粒喷洒到样品表面不应形成明

显液滴，每个试样和对照样做三个平行。

９．２．２．２　空白试验

取１ｍＬ无菌水代替霉菌孢子液，按９．２．２．１接种于一片试样表面，作为空白试验样，每种样品做

三个平行试样。

　　注：如果试样无法吸收１ｍＬ孢子液，只要试样整个表面均匀喷洒孢子液，不滴落即可。

９．２．３　样品的放置

９．２．３．１　试验样品与对照样品

试验样与对照样稍微晾干后，采用悬挂的方式分别把试样和对照样悬挂于不同试验箱 （９．２．１）中，

注意平行试样放置时不得互相接触。

９．２．３．２　空白试验样品

将空白试验样放置在另一试验箱（９．２．１）内，安置方式应符合９．２．３．１要求。

９．２．４　培养

把放置了试验样品、对照样品和阴性对照样品的试验箱放在恒温恒湿培养箱中，在２８℃±２℃、相

对湿度９０％±５％的条件下培养２８ｄ。

１０　结果评价

１０．１　试验结果的观察

培养结束后，将试样、对照样和空白试验样从恒温恒湿培养箱拿出，直接从正面或侧面观察试样表

面霉菌生长情况，先用肉眼观察，如有必要，再用显微镜（放大倍数约为５０倍）进行检查。

１０．２　试验有效性的判定

当霉菌在对照样表面的覆盖面积大于６０％（即防霉效果达到４级），空白试验样表面肉眼观察不到

霉菌生长时，该试验被判定有效，否则试验无效，应重新进行试验。
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１０．３　防霉效果的评价

按表１评价样品的防霉等级，并以三个平行试样的防霉等级中数字最大的检验结果作为该样品的

评等依据。

表１　防霉效果评价

长霉情况 防霉等级

在放大镜下无明显长霉 ０

霉菌生长稀少或局部生长，在样品表面的覆盖面积小于１０％ １

霉菌在样品表面的覆盖面积小于３０％（１０％～３０％） ２

霉菌在样品表面的覆盖面积为小于６０％（３０％～６０％） ３

霉菌在样品表面的覆盖面积达到或超过６０％ ４

１１　试验报告

试验报告应包括下列内容：

ａ）　说明试验是按本标准进行的；

ｂ）　试样和对照样的描述；

ｃ）　样品的洗涤次数（需要时）；

ｄ）　试验霉菌名称、编号、代数及浓度；

ｅ）　试验方法（培养皿法或悬挂法）；

ｆ）　试验温湿度和试验周期；

ｇ）　长霉情况和防霉效果的评价；

ｈ）　试验人员和试验日期；

ｉ）　任何偏离本标准的情况。
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